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1. WSTEP

Instrukcja obstugi przemystowych miernikéw cyfrowych PMC-404, PMC-405 i jest przeznaczona
dla os6b instalujgcych i eksploatujacych mierniki firmy TECHMAG ®,

2. PRZEZNACZENIE

Miernik przeznaczony jest do wspétpracy z dowolnym czujnikiem lub urzadzeniem
posiadajgcym wyjscie pradowe 0/4...20 mA lub napieciowe 0...5/10 V, umozliwiajgc odczyt
wartosci mierzonej na cyfrowym wyswietlaczu typu LED.

Miernik PMC-404 posiada 4 pozycyjny wyswietlacz umozliwiajacy wskazania w dowolnie
wybranym przedziale z zakresu -999 ... 9999.

Miernik PMC-405 posiada 5 pozycyjny wyswietlacz umozliwiajgcy wskazania w dowolnie
wybranym przedziale z zakresu -9999 ... 99999.

Mozna wybrac¢ jedng z dwoch réznych charakterystyk liniowa lub aproksymowanag krzywag
tamang od 2 do 32 punktow aproksymujgcych.
Cztery niezalezne przekazniki wyjsciowe umozliwiajg realizacje uktadow sterowania.
Opcjonalne sygnaty wyjéciowe; fgcze RS i wyjscie pradowe (odpowiednio do zamowienia)
umozliwiajg wspotprace miernika z systemami sterowania.
Dodatkowe zrédto napiecia 24 V DC umozliwia zasilanie dwu-przewodowych przetwornikow
pomiarowych oraz pasywnego wyjscia prgdowego.
Wyjscie pradowe 4-20 mA (pasywne lub aktywne) umozliwia realizacje funkcji przesuniecia oraz
odwrdcenia charakterystyki przetwornika pomiarowego.
tacze RS 485 lub RS 232 (wtasny protokét transmisji) pozwala na potgczenie miernika lub
miernikow (maksymalnie 32) z komputerem.
Program OM-300 umozliwia stworzenie prostego uktadu wizualizacji, rejestracje pomiaréw.
Modutowa konstrukcja miernika pozwala tatwg rozbudowe miernika przez producenta o wymagane
sygnaty wyjsciowe.

3. ZASADA DZIALANIA

Ukfad miernika skfada sie z dwoch gtownych czesci:

- czes$ci pomiarowej, do ktdrej mozna zaliczy¢é wejsciowy wzmacniacz réznicowy i
przetwornik A/C

czedci sterujgcej, w ktérej sktad wchodzi mikrokontroler, wyswietlacz, klawiatura,
przekazniki progowe, wyjscie pradowe, tagcze RS 232 lub 485.

Sygnat pomiarowy jest wzmacniany przez wzmacniacz réznicowy o duzym ttumieniu sygnatu
wspotbieznego, przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta, zapewnia ttumienie zaktocen
sieciowych (50 Hz). Po przetworzeniu przez przetwornik A/C sygnat pomiarowy poddany jest
filtracji cyfrowe;j .

Wszystkie uktady miernika zasilane sg z zasilacza impulsowego, zapewniajgcego wysokg
sprawnos¢ i niezawodnosé.

Miernik umozliwia programowg zmiane: zakresu wskazan, zakresu pracy wyjscia pragdowego,
wartosci progow alarmowych, wartosci histerezy dla progéw alarmowych, trybu zadziatania
przekaznikéw progowych, zmiane sposobu wyswietlania wartosci ujemnych, kodu dostepu,
adresu sieciowego, predkosci transmisiji.

Nastawy parametréw sg przechowywane w pamieci typu EEPROM.
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Wyjscie pradowe 4-20 mA wykorzystujace zintegrowany ukfad scalony moze byé pasywne badz

aktywne. Opcja pasywnego wyjscia pragdowego wymaga zewnetrznego zasilania - sposob

podtgczenia zasilania zostat pokazany na Rys11.4.

Opcjonalne wyjscia; pradowe i RS 232(485) sg wykonywane zgodnie z zamowieniem.

Zasilacz impulsowy

|

Mikrokontroler
jednoukfadowy
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Ly Wyswietlacz

A 4 A 4
We . Przetwornik
Stopien
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lub
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Rys.3.1 Schemat blokowy miernika PMC-404 (405)

4. KONSTRUKCJA MIERNIKA

4.1 Obudowa

Miernik wystepuje tylko w wersji tablicowe;j.

Obudowa tablicowa wykonana jest z poliweglanu z przeznaczeniem do montazu w otworach

montazowych pulpitéw, szaf sterowniczych, itp.

Do zamocowania miernika w otworze tablicy stuzg dwa uchwyty srubowe. Wymiary obudow

przedstawiajg rysunki:

8Y

TECHMAG ®

BN
3 o000

BEE®

96

A
C

179

Rys.4.1.1 Obudowa miernika PMC-404 (PMC-405).
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4.2 Uktad elektroniczny

Uktad elektroniczny skfada sie z nastepujgcych segmentéw:

zasilacza impulsowego

« stopnia réznicowego

+ przetwornika analogowo-cyfrowego

+ mikrokontrolera jednouktadowego

- wyswietlacza
klawiatury

« przekaznikow progowych

- wyjscia pragdowego 4-20mA, pasywne badz aktywne - opcja

« RS 232 (485) - opcja

Ukfad elektroniczny jest montowany na obwodach drukowanych w technologii SMD.
Koncéwka pradowa i tacze RS 232 lub 485 sg modutami na oddzielnych obwodach drukowanych.

4.3 Plyta czofowa

Ptyta czotowa miernika jest pokryta folig elewacyjng. Brak otworéw w folii oraz uszczelka pomiedzy
ptyta i obudowg zapewniajg miernikowi bardzo dobrg odporno$¢ na trudne warunki pracy.

Na ptycie czotowej znajduje sie:
- cztero-przyciskowa klawiatura membranowa
« cztery diody sygnalizacyjne przekaznikéw progowych

- wyswietlacz LED ( PMC-404 cztery pozycje, h=20mm, kolor czerwony lub zielony
PMC-405 pie¢ pozycji, h=14mm, kolor czerwony lub zielony)

TECHMAG®

PMC - 404 ﬁ@ﬁm

Rys.4.3.1 Widok wyswietlacza dla PMC-404.
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4.4 Listwa zaciskowa

Rys.4.3.2 Widok wyswietlacza dla PMC-405.

Listwa zaciskowa umozliwia podigczenie przewodow o przekrojach od 0,08 do 2,5 mm? ,posiada
zaciski o rastrze 5 mm. Sposob podtaczenia przewoddéw przedstawia punkt 11.

Do odchylania sprezyn zaciskdéw nalezy uzywac wkretakdéw o szerokosci 3 mm.

Uzywanie zbyt duzych wkretakéw moze doprowadzi¢ do zniszczenia listwy !

[12[13[14[15]16]
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+ - - +
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24V DC

Rys.4.4.1 Opis wyprowadzen listwy zaciskowe;.
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5. PROGRAMOWANIE

Miernik PMC-304(305) pracuje w dwoch trybach:
+ tryb pomiaru

+ tryb ustawiania parametrow

5.1. Tryb pomiaru

W trybie pomiaru miernik wyswietla wartos¢ wielko$ci mierzonej i sygnalizuje przekroczenia
wartosci progowych AL1... AL4 przetagczajac odpowiednio wyjscia przekaznikowe.

5.2. Tryb ustawiania parametrow

Tryb ustawiania parametréw zostat podzielony na trzy czesci zgrupowane w odrebnych menu
dostepu. Do kazdego z menu mozemy wejs¢ wykorzystujgc inng kombinacje klawiszy.

5.2.1. Menu gtéwne programowania

Menu to jest dostepne po nacisnieciu klawiszy = = przytrzymaniu ich przez okoto 2 sek.
i wprowadzeniu poprawnego hasta dostepu ( przed wprowadzaniem hasta przez okoto 2 sek

mruga napis ¢ JdE).

Dopéki hasto nie zostanie ustawione przez uzytkownika w menu gtéwnym, warto$¢ wprowadzona
na tym etapie nie ma znaczenia.

Sposbdb wprowadzania wartosci zostat podany w Odnos$niku 1.
W przypadku kiedy uzytkownik nie zna hasta dostepu, a jest na etapie jego wprowadzania powrot
do trybu pomiaru nastepuje poprzez nacisniecie klawisza =.

W trybie ustawiania parametrow mozliwa jest zmiana:
« charakterystyki (liniowa lub aproksymowana)
- zakresu wskazan miernika
- potozenia kropki dziesietnej
standardu wejsciowego sygnatu pradowego lub napieciowego
- wartosci histerezy dla progéw AL1...AL4
- wartosci progow AL1...AL4 w danym zakresie wskazan
« trybu zadziatania wyjs¢ przekaznikowych
- sposobu wyswietlania wartosci ujemnych
adresu sieciowego miernika (opcja z RS232 lub RS485)
« predkosci transmisji (opcja z RS232 lub RS485)
hasta dostepu

« dostepu do krétkiego menu alarmow

Po wejsciu w tryb ustawiania parametréw na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Fun

oznaczajacy wejscie w jedng z opcji menu gtéwnego.
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W menu gtéwnym sg dostepne nastepujgce opcje:

. Fun - opcja wyboru charakterystyki
dot - opcja ustawiania potozenia kropki dziesietne;j
. InPu - opcja wyboru wejscia
. ALAr - opcja ustawiania alarméw
. bAud - opcja ustawiania predkos$ci transmisji
Addr - opcja ustawiania adresu sieciowego miernika
. trY4b - opcja ustawiania sposobu wy$wietlania
. cod€ - opcja zmiany wartosci hasta
. dOSt - opcja zmiany dostepu do krétkiego menu alarmoéw

1. Fun - wybdr charakterystyki (nalezy poruszacé sie klawiszami = :,

- zatwierdzenie opcji, — powré6t do opcji o jeden poziom wyzej)

Opcija ta zawiera nastepujaca mozliwos¢ wyboru:
L !n - wybor charakterystyki liniowe;j

Wartosci beda wys$wietlane pomiedzy zakresem bok i £oP wedtug prostej rozpietej na tych
dwdch wartosciach.

(™= bot,™ _, Fun,™ _ PAr)
bokt - ustawianie minimum zakresu wskazan

(&= _, wprowadzanie wartosci, L In2_ toP)

tof - ustawianie maksimum zakresu wskazan

(2 _, wprowadzanie wartosci, == — L In, 2 _, bot)

Wprowadzanie wartosci zobacz Odnosnik 1

. PR~ . wybor charakterystyki 32 punktowej linearyzaciji.

M= P00 = L PA- = L In
POO...P3 ! - definiowanie 32 punktéw charakterystyki
(@—»L,E—»P"—lr,:ar)

L - definiowanie wartosci rzeczywistych, np. 0/4...20mA, 0...5/10V.

UWAGA!

Uzytkownik moze wprowadzi¢ od 2 do 32 punktoéw. Wartosci bedg wyswietlane zgodnie z
charakterystyka rozpieta na punktach wprowadzonych przez uzytkownika.

Przyktad wprowadzania punktéw linearyzacji zostat podany w Odnosniku 2.

Tablica " L " musi by¢ zakoriczona warto$ciag maksymalng z danego zakresu (20.0; 10.0; 5.0) oraz
wypetniona ciggtym obszarem narastajgcych wartosci.
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(— — wprowadzanie wartosci,— — P..., — —r)

r - definiowanie wartosci wyswietlanych z zakresu od -999 do 9999 dla PMC-404
od -9999 do 99999 dla PMC-405.

Wprowadzanie wartosci zobacz Odnos$nik 1.

ENTER

(: — wprowadzanie wartosci, - P... ,ﬁ — L)
UWAGA!
Jesli mamy wybrang ch-ke liniowa, a chcemy przejs¢ na ch-ke parametryczng nalezy wejsé do
pozycji wyswietlania r , nacisng¢ — i w przypadku, gdy parametry tej funkcji zostaty juz

ustawione wczesniej nalezy nacisngé —.

2. dot - ustawianie pozycji kropki dziesietnej

(== - 000.0 = _ powrét do pomiaru, = — Fun, ==, InPu)

000.0 - po zatwierdzeniu opcji dot wyswietlone zostang same zera z kropkg na takiej

pozycji jaka byta ustawiona poprzednim razem.

Zmiana pozycji kropki klawiszami — , -

(= _, zatwierdzenie pozycji, = — dot, == - 00.00, = . 0000

3. ! nPu - wybor wejscia
W zaleznosci od wersji miernika sg dostepne nastepujace opcje:
. 0-20wb YH-20 dia wersji pradowej;
0-5 b 8- 10 dia wersji napieciows;;
2, zatwierdzenie opcji, == — powrét do pomiaru, — — dok, == - cAL )
np. dla wersji pradowej:
0-20 - uzywane bedzie wejscie 0 - 20mA:

(2 _, zatwierdzenie opcji, = — InPu, =& _ 4-20)

Y-20 - uzywane bedzie wejscie 4 - 20mA;

NTER

(™ _, zatwierdzenie opcji, == — InPu, =2 0-20)

4. ALAr - ustawianie parametrow alarmow

(E2 _, zatwierdzenie opciji, ==— powrét do pomiaru, e — bAud, 2 — cAL)

Al.RY.- dostepne sg cztery alarmy, ktére mozna indywidualnie ustawiac,

np. wybieramy alarm drugi Ac.

(&2 _, zatwierdzenie opcji, = — ALA- 2= L A | =¥ _, AY)
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u 5t - ustawianie wartosci alarmu.
Wprowadzanie zobacz "Odnosnik 1".
Ustawione zostato tutaj zabezpieczenie przed mozliwoscig ustawienia

warto$ci alarmu poza granicami zakresu wyswietlania;

(&= -, zatwierdzenie opcji, ==— A2, 22— h 15t 2 _, FLAP)
h ISt - ustawianie wartosci histerezy od 0 do 99% zakresu wyswietlania;

(&= _, zatwierdzenie opcji, = — A2, == . FuRZ, =T  u5t)

StAC - wybranie stanu styku przekaznika tzn. czy ma to by¢ styk normalnie rozwarty
czy normalnie zwarty.

Dziatanie przekaznikéw pokazano w punkcie: "llustracja dziatania przekaznikow";
(T2, zatwierdzenie opcji, = — A2, =T SEAC, == _, u5t)

Ac- 1. styk przekaznika normalnie rozwarty;

(&2 -, zatwierdzenie opcji, ==— SEAZ, 22 =¥ , A2-0)

Ag-2- styk przekaznika normalnie zwarty;

(= _, zatwierdzenie opcji, = — SEAZ, == =¥, A2- |

. FuRP- wybranie odpowiedniej funkcji pracy przekaznika.

Przekaznik moze pracowaé w trybie “standard” lub w trybie “kétka”(naprzemienne

zatgczanie-wytgczanie przekaznikow).

Dziatanie przekaznikéw pokazano w punkcie: "llustracja dziatania przekaznikow";
(&= _, zatwierdzenie opcji, = — A2, = _ u5t, T2 _, FUA?)
A2 - ! - przekaznik w trybie “standard”;

(&2 _, zatwierdzenie opcji, = — FuRZ, == , = . A2-2)

A2-2- przekaznik w trybie “kétka”;

(&2 -, zatwierdzenie opcji, = — FuRd, == = L, A2- 1

5. bAud - ustawienie predkosci transmisji danych poprzez tacze szeregowe RS 232/485

(T2 _, zatwierdzenie opcji, == — powrét do pomiaru, Te— Addr, == — ALAr)
Po zatwierdzeniu wyswietlona zostanie aktualnie przypisana predkos¢ transmisji, np.

ustawiona jest predkosé 9600 bps:
. 9600

(™ _, bAud (zapis), =2— bARud (bez zapisu), = — Y800 2400 - 1200)
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6. Addr - przypisanie adresu sieciowego dla danego miernika.

(=2 _ zatwierdzenie opcji, == — powrét do pomiaru, s — Erdb = bAud)

05

ENTER

(— — wprowadzanie warto$ci, — ARddr (bez zapisu) )

Wprowadzanie zobacz "Odnos$nik 1".

7. £rYb - ustawienie trybu wyswietlania;
( T8 _, zatwierdzenie opcji, = powrét do pomiaru, = F’ddl‘, = _cldE )
-000 - wartosci ujemne wyswietlane sg ze znakiem =
(=2 ErYb (zapis), =2 — ErYb (bez zapisu), T, T -L0-)
-L 0- - dia wartosci ujemnych wyswietlony jest napis =L 0 -

(T2 _, ErYb (zapis), B2 — Er Yb (bez zapisu), ==, 2 — -000)

8. cUdE - zmiana wartosci hasta dostepu;

(Z2 _, zatwierdzenie opciji, == — powrdét do pomiaru, — — £r 46, ==, JOSE)

0000

Woprowadzanie zobacz "Odnosnik 1".

9. dOSt - zmiana dostepnosci do krotkiego menu alarmow;
(E2 _, zatwierdzenie opciji, == — powrét do pomiaru, — — cUdE, == — Fun)
HES -w trybie pomiaru jest dostepna mozliwos¢ zmiany parametréw alarméw;
(2, JOSE (zapis), =2— do St (bez zapisu), T, = - n0)
n0 -w trybie pomiaru brak mozliwosci zmiany parametrow alarméw;

& _, dOSEt (zapis), =2 — do St (bez zapisu), T, =& - HES)

wer03 10




Kod btedny

“Fun

CHARAKTERYSTYKA

DOWN

Kod zgodny

KROPKA

WEJSCIE

PROGI

SZYBKOSC
TRANSMISJI

ADRES SIECIOWY

WYSWIETLANIE
WARTOSCI
UJEMNYCH

KOD DOSTEPU

DOSTEP DO MENU
ALARMOW

Kod dostepu: Wyjscie bez wprowadzania nowej wartosci
r 5 3 7
(] ]

Rys.5.1.1 Rozwiniete menu programowania miernika.
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5.2.2. Menu kalibracji

Menu kalibracji jest dostepne po nacisnieciu w nastepujacej kolejnosci klawiszy: = , = , E,
przytrzymaniu ich przez okoto 2 s i wprowadzeniu poprawnego hasta dostepu (przed

wprowadzeniem hasta przez okoto 2 s mruga napis € 0dE).

Dopoki wartos¢ hasta nie zostanie ustawiona przez uzytkownika w menu gtéwnym, wartosc
wprowadzona na tym etapie nie ma znaczenia.

Sposob wprowadzania wartosci zostat podany w Odnosniku 1.

W przypadku kiedy uzytkownik nie zna hasta dostepu a jest na etapie jego wprowadzania powrot
do trybu pomiaru nastepuje poprzez nacisniecie klawisza =,

Po wprowadzeniu hasta i zatwierdzeniu klawiszem - przez okoto 2s mruga napis cAL , a

nastepnie program wyswietla napis bot oznaczajgcy wejscie miernika w menu zmiany wartosci
kalibracyjnych.

W menu tym sg dostepne nastepujace opcje:

bot - dolna granica zakresu pomiarowego (wejscie miernika nalezy zewrzec¢ ze sobg
zaciski 17,18);

(2 _, zatwierdzenie opciji, == — wyjscie do pomiaru, s, = — EaP)
Pod - podglad zapisanej wartosci;
(Z2 _, zatwierdzenie opcji, = — bot , ==, 2, u5t)
np. 0225
&2 _ Pod (bez zapisu))
uSt - zapis nowej wartosci kalibracyjnej;
(&2 _, zatwierdzenie opcji, =2— bot , ==, =, Pod)
np. 00705 - mruga cyfra najmniej znaczaca;

= _ uSt (zapis), 22 — u5E (bez zapisu))

toP - gorna granica zakresu pomiarowego ( ha wejscie miernika -zaciski 17, 18 nalezy
podtaczy¢ sygnat pradowy 20mA lub napieciowy 10V zaleznie od opcji miernika);

(2 -, zatwierdzenie opciji, == — wyjscie do pomiaru, T, == — bot)
. Pod- podglad zapisanej wartosci;

(2 -, zatwierdzenie opcji, = — toP |22, 2, u5k)
np. € 43 - mruga cyfra najmniej znaczaca 3

™ _, Pod (bez zapisu))

. w5t - zapis nowej wartosci kalibracyjne;;

= pR=

— zatwierdzenie opgji, == — toP, 22, = _, Pod)
np. € {43 - mruga cyfra najmniej znaczaca 3
(™ _, toP (zapis), =2 — toP (bez zapisu))

Menu kalibracji mozna opuscic¢ naciskajgc klawisz =,
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W przypadku wyboru opcji zarowno bok jak i £oP uzytkownik ma mozliwos¢ podgladniecia
rzeczywistej wartosci przetwornika (opcja Pod -zapisanej wczeséniej, opcja u 5S¢ -aktualnie
mierzonej przez miernik).

Ze wzgledu na mozliwos¢ odczytu wartosci ujemnych przez przetwornik przy ustawianiu bot
w przypadku wartosci z przedziatu -1999 < x < -999 na wys$wietlaczu bedzie mrugac cyfra
najbardziej znaczaca.

Przyktad:
x =-1025 to na wyswietlaczu pojawi sie nastepujacy wynik =025 mrugac bedzie 0.

W przypadku ustawiania parametru Eofi odczycie wartosci powyzej 9999 wyswietlacz bedzie
wyswietla¢ nastepujgce wartosci (x wartos¢ z przetwornika, y wartosé na wyswietlaczu):

dla 9999 <x < 19999, np. x = 10556 y = 0556 i mruga¢ bedzie 0
dla 20000 < x < 29999, np. x = 20256 y = 0256 i mruga¢ bedzie
dla 30000 < x < 39999, np. x = 30415 y =04 !5 i mruga¢ bedzie !
dla x > 40000, np. x = 45013 y = 580 13 i mruga¢ bedzie 3

UWAGA!

W przypadku proby wprowadzenia nieprawidtowej wartosci kalibracyjnej miernik wyswietli
komunikat Err ! (menu EoP - podmenu uSE).

Nalezy wéwczas sprawdzi¢ czy warto$¢ sygnatu wejsciowego podawana na zaciski 17,18 listwy
zaciskowej jest odpowiednia, tzn. dla miernika z wejsciem 0/4 20mA musi to by¢ wartos¢ 20mA,
a dla miernika z wejsciem napieciowym wartos¢ 10V.

Prawidtowo przeprowadzona kalibracjia wymaga skalibrowania zaréwno bot jaki EoP inaczej,

bedac na etapie wyswietlania £oP lub bot po nacisnieciu klawisza == przez okoto 2sek bedzie

miga¢ komunikat Errd oznaczajgcy nieprawidtowg kalibracje - miernik przejdzie do trybu
pomiaru ze starymi warto$ciami kalibracyjnymi.
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3 2 1
& &5 Nacisng¢ w kolejnosci!
B VA
Pomiar > 8888

Rys.5.2.2 Rozwiniete menu kalibracji miernika.
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5.2.3. Menu alarmow

Menu to jest dostepne po wczesniejszym ustawieniu w menu gtébwnym parametru doSt na YES.

Uzytkownik moze wej$¢ do tego menu naciskajac klawisz = przytrzymujac go przez okoto 2sek.

Szczegodtowy opis menu alarmow przedstawia powyzej pkt 4. (5.2.1 menu gtéwne)

UWAGA!

Zatagczenie - wytgczenie przekaznikow alarmoéw nastepuje z opdznieniem 0.5s (zabezpieczenie

przed jednoczesnym zataczeniem-wytgczeniem wiekszej liczby przekaznikéw);

-

(125)

Pomiar

]

‘HLRr

ENTER

ESC

5558

Rys.5.2.3 Rozwiniete menu alarméw miernika.
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ODNOSNIK 1 (sposéb wprowadzania wartosci dodatnich i ujemnych)
Ustawianie wartosci mozliwe jest za pomoca klawiszy: == , 22 =2

Klawisz == umozliwia przechodzenie pomiedzy poszczegdlinymi pozycjami wyswietlacza.
Wprowadzenie wartosci mozliwe jest tylko wowczas gdy mruga dana pozycja, ktérej wartosé
chcemy nastawié. Zmiana wartosci odbywa sie w zakresie od 0 do 9 przy wykorzystaniu klawiszy
—_, — . Zatwierdzenia wartosci dokonujemy w momencie gdy mruga cyfra najbardziej znaczaca
naciskajac klawisz ™.

Jesli jest to wprowadzanie hasta dostepu na poziomie przed wejsciem do menu gtéwnego badz
menu kalibracji, nacisniecie klawisza = spowoduje przy dobrze ustawionym hasle wejscie do

jednego z nich. Jesli hasto bedzie btedne nacidniecie klawisza = spowoduje przejscie do
powtdrnego ustawiania hasta.

W przypadku gdy nie jest to wprowadzanie wartosci hasta na poziomie przed wejsciem do menu

gtéwnego badz menu kalibracji nacisniecie klawisza = spowoduje wyjscie z trybu wprowadzania
wartosci (bez zatwierdzania) i przejécie o jeden poziom wyzej.

Wartos$ci ujemne sg mozliwe do wprowadzenia w przypadku ustawiania:
. wartosci bot lub EoP w podmenu L In
wartosci tablicy ~ w podmenu PA-

. wartosci alarméw ALAr -uSE

Aby moéc wprowadzié¢ wartos¢ ujemng nalezy w przypadku mrugania cyfry najbardziej znaczacej

. - P . . . s sz .
klawiszem — wybra¢ znak —, a nastepnie zatwierdzi¢ wprowadzong wartos¢ klawiszem .

ODNOSNIK 2 (przyktad deklarowania pieciopunktowej ch-ki linearyzacji)

Przypusémy, ze miernik ma wyswietla¢ w [m3] aktualng ilo§¢ medium w zbiorniku o
ksztatcie stozka o maksymalnej pojemnosci 2200 [m3]. Do miernika dotgczona jest sonda
gtebinowa, ktorej sygnatem wyjsciowym jest prad 4-20mA. Mamy podanych pie¢ punktéw
charakterystycznych pokazujgcych jaka jest warto$¢ sygnatu pradowego sondy dla odpowiedniego
poziomu medium w zbiorniku punkty te zostaty zaznaczone na rysunku ponize;.

[m7 [mA]

2200 | . 20
=)
X 1200 16
o -] |
—
ke >
o ©
N 5
2 7]

500 - L 12

°

E &
o o
@
S
Q100 _ | . 8
Ke)

0 4

Rys.5.2.4 Zbiornik w ksztalcie stozka z zaznaczonymi punktami charakterystycznymi.
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Dzieki punktom charakterystycznym mozemy okresli¢ charakterystyke napetniania zbiornika jako
funkcje Objetos¢ = f ( Prad sondy )

Punkty te nalezy wprowadzi¢ w menu PR~ zgodnie z podang ponizej tabela;

Punkt L [mA] r [m3]
POO 4.0 0
PO 8.0 100
PO 12.0 500
P03 16.0 1200
POM 20.0 2200

Charakterystyka napetniania zbiornika jest przedstawiona na wykresie ponize;j.

m] )

2000 | ... ] .
1500 | JOSSRO N Y 3

1000 | ............. e fl

llo$¢ medium w zbiorniku

500 ... S o SRS i

4 8 12 16 20
Prad sondy

Rys.5.2.5 Charakterystyka napetniania zbiornika stozkowego

6. KONCOWKA PRADOWA 4 - 20mA
Koncowka pradowa 4-20mA wykonana zostata w oparciu o zintegrowany uktad scalony.

W przypadku gdy miernik ma posiada¢ sygnat wyjsciowy 4-20mA nalezy to w zamodwieniu
zaznaczy¢.

Koncoéwka pragdowa wymaga do prawidtowego dziatania zewnetrznego zrédta zasilania - sposob
podigczenia do listwy zaciskowej zostat przedstawiony w punkcie 11 "Montaz i eksploatacja
miernika". Rezystancja obcigzenia kohcowki Ro < 500Q.

Kohcowka pradowa ma mozliwos¢ ustawienia wartosci alarmowych pradu (3,5mA i 22mA)
w przypadku, gdy warto$¢ sygnatu wejsciowego przekroczy wartosci zakresu pomiarowego.

Zakres pracy koncéwki jest zdefiniowany dla zakresu wskazan miernika., umozliwiajac zmiane
charakterystyki pracy koncowki prgdowe;.
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Mozliwe opcje charakterystyki koricowki pragdowe;:

. ch-ka liniowo narastajaca ( bot < EaP),

. ch-ka liniowo opadajaca ( bot > toP),

- ch-ka zdefiniowana dla czesci zakresu wskazanh.

Wszystkie mozliwe przypadki oraz odpowiadajace im wartosci alarmowe zostaty zilustrowane na

rysunkach ponizej.
Ch-ka liniowo narastajgca

1500

1000

llo$¢ medium w zbiorniku

500

Iwy dla lwe= 0...20mA

0-20mA

4 -20mA

. 5% zakresu pomiarowego

3,85 4 8

12
Prad sondy

4-

20

20

20

[mA]

22

35

-20

20

[mA]

22

lwy dla Ilwe= 4...20mA

[mA]

Rys.6.1 llustracja dziatania kohcowki pradowej dla ch-ki narastajace;j.

Ch-ka liniowo opadajgca

mI 4
2000
F 4-20mA
z
5 1500
el
N
E
E
2 1000
o] :
E :
3 : 0-20mA
8 :
- 500
. 5% zakresu pomiarowego
0 o o
385 #4 8 12 16 20| ¥ [mA]
s Prad sondy
Iwy dla Iwe= 0...20mA 20-4 41 35
[mA]
20
Iwy dla lwe= 4...20mA 22 20-4 4] 35
[mA]

Rys.6.2 llustracja dziatania kohcéwki pradowej dla ch-ki opadajace;.
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Ch-ka zdefiniowana dla czeSci zakresu
Nalezy wybrac¢ opcje PAr i wprowadzi¢ wartosci w tablicy L i

Przyktadowy sposob deklaracji tablic Lir dia wejscia 0/4...20mA przedstawiono ponizej

Punkt L [mA] r [m3]
POD 16.0 0
PO 20.0 100
lwy
m1 g 4 20 [mA]
100 | S :
S .
2 : : : :
z
£
2 50
o
5
B . : . .
Too2s L o g
0 L
4 8 12 16 20 [MAI

Prad sondy

Rys.6.3 llustracja dziatania kohcdwki pragdowej dla ch-ki okreslonej dla czesci zakresu.

Dla sygnatu lwe=16...20mA prad koncowki bedzie sie zmieniat w zakresie 4...20mA

7. RS 232 (485)

W przypadku zamowienia miernika w wersji z RS 232 bgdz RS 485 istnieje mozliwosc¢
prezentacji wskazan miernika na komputerze PC korzystajgc z programu OM-300 (wtasny
protokot oparty na MODBUS RTU).

UWAGA!

Wykorzystujac uktad z RS 485 trzeba pamieta¢ o tym, ze w przypadku podtgczenia miernika na
kohcu linii transmisyjnej nalezy zatozy¢ terminator miedzy linie RxD i TxD w postaci rezystora o
wartosci R=360Q.

Sposob montazu miernika z RS 485 w linii przedstawia rysunek ponize;.
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RxD
KSI
Komputer PC RS232/485 | TxD R=360Q

PMC-404 PMC-404 PMC-404
RS 485 RS 485 RS 485

Rys.7.1 Sposob podtgczenia miernika do komputera poprzez KSI RS232/485 z terminatorem R=360Q

w przypadku gdy miernik pracuje na koncu linii.

8. ILUSTRACJA DZIALANIA PRZEKAZNIKOW

Przekazniki mogg pracowac w trybie standardowym lub w trybie ,kétka” (wybranie

odpowiedniej funkcji pracy przekaznika menu ALA- ), mozna rowniez wybra¢ aktywny stan styku
normalnie rozwarty (Rys.8.1) lub normalnie zwarty (Rys.8.2).

Stan styku normalnie rozwarty oznacza, ze przy wskazaniach miernika ponizej wartosci
progowej przekaznik jest wylgczony, a zatgczenie nastepuje po przekroczeniu wartosci progowe.
Powrét do stanu poczatkowego, czyli stanu wytgczenia nastepuje przy wskazaniach miernika
ponizej wartosci progowej pomniejszonej o warto$¢ histerezy.

Stan styku normalnie zwarty oznacza, ze dla wskazan ponizej wartosci progowe;j
przekaznik jest wigczony, a wylgczenie nastepuje po przekroczeniu wartosci progowej.
Powrd6t do stanu poczatkowego zachodzi gdy wskazanie spadnie ponizej wartosci progowej
pomniejszonej o wartos¢ histerezy.

Histereza wyrazona jest w procentach wartosci zakresu wyswietlania.

A Stan styku A Stan styku
zwarty zwarty
A A Y

rozwarty > rozwarty >
» Prog Alarmu _ _ | Prog Alarmu
« ' Y Lad

Histereza Histereza
Rys. 8.1. Styk przekaznika normalnie rozwarty. Rys.8.2. Styk przekaznika normalnie zwarty.

Tryb ,kétka’- dziatanie przekaznikdéw z naprzemiennym zatgczaniem - wytaczaniem ma na
celu rownowazenie czasu pracy kilku urzadzen.

W momencie przekroczenia warto$ci mierzonej powyzej jednej z wartosci progowych zatgczony
zostaje ten przekaznik, ktéry w grupie przekaznikdw wytaczony zostat najwczesniej. W przypadku
gdy warto$¢ mierzona opadnie ponizej jednej z wartosci progowych z histereza, wéwczas
wytgczony zostaje ten przekaznik, ktory w grupie przekaznikow zatgczony byt najwczes$niej.

Zarowno poziomy alarmowe jak i histerezy w tym trybie nie sg przypisane konkretnym
przekaznikom, gdyz kolejnos¢ ich dziatania w trakcie pracy ulega zmianie.

Liczbe przekaznikdéw pracujgcych w tym trybie mozemy wybiera¢ dowolnie z przedziatu od 2 do 4.
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Przyktad pracy trzech przekaznikow w trybie naprzemiennego zatgczania-wytaczania i jednego
w trybie standardowym przedstawia Rys 8.3.

P1,P2,P4 - praca w trybie ,kotka”

P3 -

praca w trybie standardowym
Wartos¢ alarmu

Al4

Al3

Al2

Al

Stan przekaznika

P4 | |

o
P3 [ 1 | | | |
I

P2 | |

— |

Rys. 8.3. Sposdb dziatania przekaznikéw

9. INNE KOMUNIKATY WYSWIETLANE PRZEZ MIERNIK

Komunikat L ooP sygnalizuje przerwe petli prgdowej lub nieprawidtowg wartos¢ zera
sygnatu(4mA) ( tylko dla opciji 4-20mA miernika)

Komunikat Juér sygnalizuje przekroczenie o 5% wartosci zakresu pomiarowego.
Komunikat Err{ sygnalizuje btad pamieci parametréw miernika

Komunikat Err 1 sygnalizuje btad kalibracji — nieprawidtowa wartos¢

Komunikat ErrE sygnalizuje btad kalibracji — skalibrowano tylko jeden punkt

Komunikat ErrP sygnalizuje btad parametrow dla wybranej opcji PA-
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10. DANE TECHNICZNE

Zasilanie :

Pobdr mocy :

Wejscie:

Zakres wskazan :

Bfad podstawowy :

Dodatkowy btad temperaturowy :

llo$¢ progdéw alarmowych :

Zakres regulacji progow :

Histereza przetaczania progéw :

Typ stykow :
Obcigzalnos¢ stykéw :
(przy pradzie przemiennym)

Dopuszczalne napiecie przet. :

Wysdwietlacz :

(czerwony w opciji zielony)

tacze szeregowe (opcja):

Wyjscie pradowe (opcja):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy :

Temperatura przechowywania:

230V AC

18-36V DC (opcja)

4 VA

0-20mA lub 0-10V

-999........ 9999 (dla PMC - 404)
-9999....99999 (dla PMC - 405)

0.1%

50 ppm/°C

4 niezalezne

0...100% nastawionego zakresu wskazan

0...99% wartosci zakresu wskazan

zwierny
3A

250V AC/DC

typu LED , 4 cyfry, wys. cyfry 20 mm dla PMC-404
typu LED , 5 cyfr, wys. cyfry 14 mm dla PMC-405

RS232(RS485) komunikacja dwukierunkowa

8bitéw, 1bit stopu, bez bitu parzystosci

1200, 2400, 4800, 9600 bps

4..20mA btad 0.05 %

wersja tablicowa IP 42 (przed tablicg ), IP 20 (za tablicg )

0..50°C

-25...70 °C
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11. MONTAZ | EKSPLOATACJA MIERNIKA

Miernik w obudowie tablicowej instaluje sie w szafie pomiarowej. W ptycie czotowej szafy nalezy

wycig¢ otwdr o wymiarach 92 x 45 mm.

Do montazu stuzg uchwyty i Sruby dostarczone przez producenta.

Miernik posiada listwy o zaciskach sprezystych. W celu podtgczenia przewodu nalezy wkretakiem

rozchyli¢ sprezynke styku i wtozy¢ przewdd.

Uwaga! Nalezy stosowac¢ wkretak o szerokosci 3 mm, inaczej grozi zniszczenie listwy.

Rys.11.1 Sposéb podtaczania kabli do listwy zaciskowej miernika .

Przewody czujnika, zasilania, uziemienia, styki przekaznikdw nalezy podtgczy¢ do listwy

zaciskowej zgodnie z opisem ponize;j.

12[13[14[15[16]
I
RIS YRR

[1]2]3]4]5][6]7][8]9]10[n]

l l AL 1 AL 2 AL 3 AL 4 5 o i i

230V AC G-Vejé-cie -Uw;-

BEZPIECZNIK SIECIOWY 24V DC
250 [mA]

Rys.11.2 Opis listwy zaciskowej z zaznaczonymi wyprowadzeniami.
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Przyktady podtaczen urzadzen-czujnikow:

[17]18

[19]20|

[15]16]

+ -
Wejscie

=+
Uwy
24V DC

Iwy
4-20 mA

Urzadzenie
pomiarowe

Rys.11.3 Podigczenie urzadzenia pomiarowego do koncowki pradowej z wykorzystaniem wewnetrznego
zrodta napiecia 24V DC

[17]18]19]20|  [15]16]
Iwy
4-20 mA
- -+
Wejscie 24:JVW|):/)C
24V DC
Urzqdzenie
pomiarowe

Rys.11.4 Podtgczenie urzadzenia pomiarowego do koncowki pradowej z wykorzystaniem zewnetrznego
zrodta napiecia 24V DC

117]18]19]20]

15|16

Wejscie

Urzadzenie
pomiarowe

Rys.11.5 Podtaczenie sondy pomiarowej zasilanej z wewnetrznego zrodta napiecia 24V DC i kohcowki

pradowej z wykorzystaniem zewnetrznego zrodta napiecia 24V DC
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12. UWAGI

Producent zastrzega sobie prawo do zmian konstrukcyjnych wyrobu wynikajacych z prowadzonych
prac rozwojowych .

Informacje podane w niniejszej instrukcji moga ulec zmianie bez powiadomienia uzytkownika .
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13. KARTA GWARANCYJNA

Producent udziela gwarancji w okresie 12 miesiecy od daty sprzedazy.

Termin naprawy gwarancyjnej do 14 dni od daty dostarczenia urzadzenia do producenta.

Typ miernika:
L] Przemystowy miernik cyfrowy PMC-404 nr. fabr. .......................

L] Przemystowy miernik cyfrowy PMC-405 nr. fabr. .......................

Wersja:

L] wyswietlacz LED zielony

L] Wyswietlacz LED czerwony

[] Rs232

[ Rs485

L] Wyj$cie pragdowe ] Aktywne ] Bierne
Rok produkciji :

Data sprzedazy : ..o,

Pieczatka firmy Kontrola jako$ci
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ANEKS 1 protokoét transmisji

Protokodt jest implementacjg protokotu MODBUS w trybie RTU.

Ramka zapytania ma format:

Adres Kod zapytania CRCh CRCI
1 bajt 1 bajt 1 bajt 1 bajt

Adres:

01h+20h

Kod zapytania:

00h odczyt wartosci pomiarowej

01h odczyt progu AL1

02h odczyt progu AL2

03h odczyt konca zakresu wskazan

04h odczyt poczatku zakresu wskazan

05h odczyt histerezy dla progéw

06h odczyt statusu miernika

CRCh,CRCI: 2 bajty kontrolne ( Cyclical Redundancy Check )
Sposadb obliczenia CRCh,CRCI podano w ANEKSIE 2

Przyktad:
« 10000C 70 - zapytanie o odczyt wartosci pomiaru z miernika o adresie 16 (10h)

10 01 CD BO - zapytanie o odczyt wartosci progu AL1 z miernika o adresie 16 (10h)

Ramka odpowiedzi ma format:

Adres Kod odpowiedzi Pole danych CRCh CRCI
1 bajt 1 bajt 1 lub 5 bajtéw 1 bajt 1 bajt

Adres:
01h+20h (jak w zapytaniu)
Kod odpowiedzi:

Zwracany jest kod zapytania lub kod zapytania z ustawionym na 1 najstarszym bitem w
przypadku odpowiedzi szczegdlnej.

Pole danych:

Dla odczytu: wartosci pomiarowej, progu AL1, progu AL2, kohca zakresu wskazan, poczatku
zakresu wskazan, histerezy pole danych ma dtugos$¢ 5 bajtow i jest kodowane w znakach ASCII.
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Na ostatnim bajcie jest kodowane potozenie kropki dziesietnej w nastepujacy sposob:
30h - XXXX (bez kropki dziesietnej)

32h - XXX.X
33h - XX.XX
34h - X.XXX

CRCh,CRCI: 2 bajty kontrolne ( Cyclical Redundancy Check )
Sposbb obliczenia CRCh,CRCI podano w ANEKSIE 2.

Przyktady:
10 00 31 30 33 38 33 DB DF - odczyt wartosci 10,38 z miernika o adresie 16 (10h)

1001 303130303311 F2 -odczyt wartosci 1,00 progu AL1
10 03 31 3530 30 33 2C EO - odczyt wartosci 15,00 konca zakresu wskazan
10 80 41 4C 52 4D 30 AB 0B - odczyt ALRM miernik w trybie ustawiania alarméw
(odpowiedz szczegdlna)
10 80 50 52 4F 47 30 C7 86 - odczyt PROG miernik w trybie ustawiania parametréw
(odpowiedz szczegodlna)
Dla odczytu statusu miernika pole danych ma dtugos¢ 1 bajtu (kodowany binarnie)
Oznaczenie bitéw w bajcie statusu:
bit0 - sposéb wyswietlania wartosci ujemnych
0 - wySwietlane jest -L0-
1 - wyswietlana jest warto$¢ ze znakiem -
bit1 - standard wejscia pradowego
0 -0-20mA
1 -4-20mA
bit2 - tryb zadziatania przekaznika AL1
0 - AL1H (zatacz przekaznik dla wart. wiekszych od ustawionego AL1)
1 - AL1L (zatacz przekaznik dla wart. mniejszych od ustawionego AL1)
bit3 - tryb zadziatania przekaznika AL2
0 - AL2H (zatacz przekaznik dla wart. wiekszych od ustawionego AL1)
1 - AL2L (zatacz przekaznik dla wart. mniejszych od ustawionego AL1)
bit4 - zadziatanie przekaznika AL1
0 - przekaznik wytgczony
1 - przekaznik zatgczony
bit5 - zadziatanie przekaznika AL2
0 - przekaznik wytaczony

1 - przekaznik zatgczony
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Przyktad:

« 1006 13 32 68 - odczyt bajtu statusu

13h - zataczony przekaznik AL1; tryb ALTH, AL2H; lwe=4-20mA;

wyswietlanie wartosci ujemnych ze znakiem -

ANEKS 2 sposob obliczenia CRCh i CRCI

Ponizej przedstawiono procedure wyznaczania CRC w jezyku C

Wik * * *kkkkkkkkkk *kkkkkkkkkk * * *kkkkkkkk

crc_calc() - wyznaczenie sumy kontrolnej dla frame_len bajtow

umieszczonych w obszarze pamieci buffer; uzywana zmienne

globalne:

- buf_ind - indeks bufora (unsigned char),

- shift - liczba przesuniec w prawo przy wyznaczaniu sumy
czesciowej (unsigned char),

- shbit - wartosc wysuwanego bitu (unsigned char)

void crc_calc(void)

{
unsigned int crc; /* rejestr crc */
crc = OxFFFF; /* wartosc poczatkowa */
for(buff_ind=0;buff_ind<frame_len;buff_ind++)
{
crc *= (uint)buffer[buff_ind] & Ox00FF;
shift = 8;
while(shift--)
{
shbit = (crc & 1) ? 1:0; /* stan bitu wysuwanego z rejestru crc */
crc/=2; /* przesuniecie w prawo o jedna pozycje */
if (shbit)
crc *= 0xA001;
}
}
crch = (uchar)(crc / 256);  /* starszy bajt */
crel = (uchar)cre; /* mlodszy bajt */
}
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