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1. WSTEP

Instrukcja obstugi przemystowych miernikéw temperatury PMT-404, PMT-405 i jest przeznaczona
dla oso6b instalujacych i eksploatujgcych mierniki firmy TECHMAG ®,

2. PRZEZNACZENIE

Miernik przeznaczony jest do wspotpracy z czujnikiem temperatury typu Pt 100 w uktadzie
trojprzewodowym. Umozliwia odczyt wartosci mierzonej na cyfrowym wyswietlaczu typu LED.
Miernik PMT-404 posiada 4 pozycyjny wyswietlacz umozliwiajacy wskazania w zakresie

od -99.9 do 400.0 °C.

Miernik PMT-405 posiada 5 pozycyjny wyswietlacz umozliwiajacy wskazania w zakresie

od -200.0 do 400.0 °C.

Cztery niezalezne przekazniki wyjsciowe umozliwiajg realizacje uktadow sterowania.
Opcjonalne sygnaty wyjsciowe; fgcze RS i wyjscie pradowe (odpowiednio do zamowienia)
umozliwiajg wspotprace miernika z systemami sterowania.

Wyjscie pragdowe 4-20 mA (izolowane galwanicznie, pasywne) umozliwia realizacje funkgc;ji:
przesuniecia oraz odwrocenia charakterystyki przetwornika pomiarowego.

tacze RS 485 lub RS 232 (wtasny protokét transmisji) pozwala na potaczenie miernika lub
miernikow (maksymalnie 32) z komputerem.

Program OM-300 umozliwia stworzenie prostego uktadu wizualizacji, rejestracje pomiaréw.
Modutowa konstrukcja miernika pozwala tatwg rozbudowe miernika przez producenta o wymagane
sygnaty wyjsciowe.

3. ZASADA DZIALANIA

Zasilacz impulsowy
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Rys.3.1 Schemat blokowy miernika PMT-404 (405).




Uktad miernika sktada sie z dwoch gtéwnych czesci:

- czesci pomiarowej, do ktorej mozna zaliczy¢ wejsciowy wzmacniacz réznicowy i
przetwornik A/C

- czesci sterujgcej, w ktorej sktad wchodzi mikrokontroler, wyswietlacz, klawiatura,
przekazniki progowe, wyjscie pradowe, tacze RS 232 lub 485.

Sygnat pomiarowy jest wzmacniany przez wzmacniacz réznicowy o duzym ttumieniu sygnatu
wspétbieznego, przetwornik analogowo-cyfrowy typu sigma-delta, zapewnia ttumienie zaktécen
sieciowych (50 Hz).

Po przetworzeniu przez przetwornik A/C sygnat pomiarowy poddany jest filtracji cyfrowe; .
Mikrokontroler zarzadza wszystkimi funkcjami miernika. Program jest przechowywany w
wewnetrznej pamieci typu FLASH, nastawy po wytaczeniu zasilania sg przechowywane w pamieci
typu EEPROM.

Izolacja galwaniczna mikrokontrolera od uktaddéw wejscia i wyj$cia zapewnia odpornos¢ uktadu na
zakitécenia.

Wszystkie uktady miernika zasilane sg z zasilacza impulsowego, zapewniajgcego wysokag
sprawnosc¢ i niezawodnosé.

Wyjscie pradowe 4-20 mA wykorzystujgce zintegrowany ukfad scalony moze byé pasywne badz
aktywne. Opcja pasywnego wyjscia pragdowego wymaga zewnetrznego zasilania - sposob
podtgczenia zasilania zostat pokazany na Rys10.4.

Miernik umozliwia programowg zmiane: zakresu pracy kohcowki pradowej, wartosci progow,
wartosci histerezy dla progow, trybu zadziatania przekaznikéw progowych, adresu sieciowego,
predko$ci transmisji, kodu dostepu.

Opcjonalne wyjscia; pragdowe i RS 232(485) sg wykonywane zgodnie z zamowieniem.

4. KONSTRUKCJA MIERNIKA

4.1 Obudowa

Miernik jest dostepny tylko w wersji tablicowe;j.

Obudowa tablicowa wykonana jest z poliweglanu z przeznaczeniem do montazu w otworach
montazowych pulpitéw, szaf sterowniczych, itp.

Do zamocowania miernika w otworze tablicy stuzg dwa uchwyty sSrubowe. Wymiary obudowy
przedstawiajg rysunki:
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Rys.4.1.1 Obudowa miernika PMT-404 (PMT-405) w wersji tablicowej.




4.2 Ukiad elektroniczny

Ukfad elektroniczny skfada sie z nastepujgcych segmentéw:

« zasilacza impulsowego;

+ stopnia réznicowego;

« przetwornika analogowo-cyfrowego;
mikrokontrolera jednouktadowego;

«  wysSwietlacza;

« klawiatury;

+  przekaznikéw progowych;

« koncdéwki pradowej 4-20mA, pasywnej badz aktywnej - opcja;
RS 232 (485) - opcja.

Ukfad elektroniczny jest montowany na obwodach drukowanych w technologii SMD.
Koncéwka pradowa i tacze RS 232 lub 485 sg modutami na oddzielnych obwodach drukowanych.

4.3 Plyta czofowa

Ptyta czotowa miernika jest pokryta folig elewacyjna. Brak otworow w folii oraz uszczelka pomiedzy
ptyta i obudowag zapewniajg miernikowi bardzo dobrg odporno$¢ na trudne warunki pracy.

Na ptycie czotowej znajduje sie:
« cztero-przyciskowa klawiatura membranowa;
« cztery diody sygnalizacyjne przekaznikow progowych;

- wyswietlacz LED( PMT-404 cztery pozycje, h=20mm, kolor czerwony lub zielony;
PMT-405 pie¢ pozycji, h=14mm, kolor czerwony lub zielony);
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Rys.4.3.1 Widok wyswietlacza dla PMT-404.
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Rys.4.3.2 Widok wyswietlacza dla PMT-405.

4.4 Listwa zaciskowa

Listwa zaciskowa jest przedstawiona na Rys.4.4.1

Zaciski listwy o rozstawie 5 mm umozliwiajg podtaczenie przewododw o przekrojach
od 0,08 do 2,5 mm2.

Do odchylania sprezyn zaciskow nalezy uzywac wkretaka o odpowiedniej szerokosSci.

Sposbb podtgczania przewodow do listwy przedstawia punkt 10 (Rys.10.1)

Uwaga!
Do podtaczen przewodow nalezy uzy¢ wkretaka o szerokosci 3 mm.
Uzywanie zbyt duzych wkretakéw moze doprowadzi¢ do zniszczenia listwy !
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Rys.4.4.1 Opis wyprowadzen listwy zaciskowe;.




5. PROGRAMOWANIE

Miernik PMT-404(405) pracuje w dwéch trybach:
« tryb pomiaru

tryb ustawiania parametrow

5.1. Tryb pomiaru

W trybie pomiaru miernik wyswietla wartos¢ wielkosci mierzonej i sygnalizuje przekroczenia
wartosci progowych AL1, AL2, AL3, AL4 przetgczajgc odpowiednio wyjscia przekaznikowe.

5.2. Tryb ustawiania parametrow

Tryb ustawiania parametréw zostat podzielony na trzy czesci zgrupowane w odrebnych menu
dostepu. Do kazdego z menu mozemy wejs¢ wykorzystujac inng kombinacje klawiszy.

5.2.1. Menu giéwne programowania

Menu to jest dostepne po nacisnieciu klawiszy —— i —— przytrzymaniu ich przez okoto 2 sek.
i wprowadzeniu poprawnego hasta dostepu ( przed wprowadzaniem hasta przez okoto 2 sek

mruga napis c JdE).

Dopéki hasto nie zostanie ustawione przez uzytkownika w menu gtéwnym, warto$¢ wprowadzona
na tym etapie nie ma znaczenia.

Sposob wprowadzania wartosci zostat podany w Odnosniku 1.
W przypadku kiedy uzytkownik nie zna hasta dostepu, a jest na etapie jego wprowadzania powrot

do trybu pomiaru nastepuje poprzez nacidniecie klawisza —.

W trybie ustawiania parametrow mozliwa jest zmiana:
« zakresu pracy koncowki prgdowej
wartosci progéw alarméw AL1, AL2, AL3, AL4 w danym zakresie wskazan
- wartosci histerezy dla progéw alarméw AL1, AL2, AL3, AL4
 trybu zadziatania wyj$¢ przekaznikowych
« adresu sieciowego miernika (opcja z RS232 lub RS485)
« predkosci transmisji (opcja z RS232 lub RS485)
hasta dostepu

« dostepu do krétkiego menu alarmow

Po wejsciu w tryb ustawiania parametrow na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Fun

oznaczajgcy wejscie w jedng z opcji menu gtdéwnego.




W menu gtéwnym sg dostepne nastepujgce opcje:

PrAd - opcja zmiany zakresu pracy koncéwki pradowej
ALAr - opcja ustawiania alarméw

bAud - opcja ustawiania predkosci transmisji

Addr - opcja ustawiania adresu sieciowego miernika
codt - opcja zmiany wartosci hasta

dOist - opcja zmiany dostepu do krétkiego menu alarmow

PrAd - zmiana zakresu pracy koncowki pradowej (nalezy poruszaé sie klawiszami —,

:, m® _, zatwierdzenie opciji, i SN powrét do opcji o jeden poziom wyzej)

Opcja ta zawiera nastepujace mozliwosci:
. bot - ustawianie minimum zakresu
(=2 _, wprowadzanie wartosci, == — PrAd, == — EoP)

. EoP - ustawianie maksimum zakresu.

(= _, wprowadzanie wartosci, == — PrAd, 2 _, bot)

Sposbéb wprowadzania wartosci zobacz Odnos$nik 1

AL Ar - ustawianie parametrow alarmow;
(2 -, zatwierdzenie opciji, == — powr6t do pomiaru, 2e — bAud, =T - cAlL)
. RI..AY. dostepne sg cztery alarmy, ktére mozna indywidualnie ustawiac,
np. wybieramy alarm drugi Ac.

(&2 _, zatwierdzenie opcji, = - ALA- == A3 =T LA

. w5t - ustawianie wartosci alarmu.

Wprowadzanie warto$ci zobacz Odnosnik 1.

Wprowadzono tutaj zabezpieczenie przed mozliwoécig ustawienia wartosci alarmu poza
granicami zakresu wyswietlania;

== _, zatwierdzenie opgji, == — A2, == . h IS, =™ _, FLA?)
h ISt - ustawianie wartosci histerezy z przedziatu od 0 do 99% zakresu wyswietlania;
(&= _, zatwierdzenie opcji, = — A2, g — FuAZ, =& _, u5k)

FuR2 - nadanie przekaznikowi odpowiedniego stanu styku, tzn. czy ma to by¢ styk
normalnie rozwarty, czy normalnie zwarty.

= _, zatwierdzenie opcji, == — A2, = . h I5E, =2, u5k)
. A2- ! - styk przekaznika normalnie rozwarty;

(= _ zatwierdzenie opcji, = — FufAd, == =, AZ-2)




Acd-2- styk przekaznika normalnie zwarty;

(™2 _, zatwierdzenie opcji, ==— FuR2, == =  R2- 1)

(Sposoéb dziatania przekaznikéw przedstawia w punkcie: llustracja dziatania przekaznikow)

3.

bAud - ustawienie predkosci transmisji danych poprzez tgcze szeregowe RS 232/485

(&= _ zatwierdzenie opcji, == — powrét do pomiaru, o — Addr, =& — ALAr)

Po zatwierdzeniu wyswietlona zostanie aktualnie przypisana predko$¢ transmisji, np.

ustawiona jest predkosé 9600 bps:

9600

(- bAud(zapis), 22 — bAud(bez zapisu), = — 4800—2400—1200)

Addr - przypisanie adresu sieciowego dla danego miernika.

(&= _, zatwierdzenie opcji, == — powrét do pomiaru, T — Er 46, =, bAud)
np. ustawiony adres sieciowy 05

0s

Wprowadzanie zobacz Odnosnik 1.

c OdE - zmiana wartosci hasta dostepu;

= _, zatwierdzenie opgji, = — powrét do pomiaru, — — Er 46, == —, JO5E)

0000

Wprowadzanie zobacz Odnosnik 1.

6.

dOSE - zmiana dostepnosci do krétkiego menu alarmow;

(&2 _, zatwierdzenie opciji, =2— powrét do pomiaru, — — cOdE, =2 - Fun)

HES -w trybie pomiaru menu kroétkie jest dostepne (mozliwos¢ zmiany parametrow

alarmow);

— dOSE (zapis), =2 — do 5t (vez zapisu), ==, = — nl)
nld -w trybie pomiaru menu kroétkie jest niedostepne;

"=, dOSt (zapis), =2 — doSt (bez zapisu), T, 2 . HES)
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Rys.5.1 Rozwiniete menu programowania miernika.

5.2.2. Menu kalibracji

Menu kalibracji jest dostepne po nacisnieciu w nastepujacej kolejnosci klawiszy: ol R E,

przytrzymaniu ich przez okoto 2sek i wprowadzeniu poprawnego hasta dostepu (przed

wprowadzeniem hasta przez okoto 2sek mruga napis CUCIE). Dopoki wartosé hasta nie zostanie
ustawiona przez uzytkownika w menu gtéwnym, wartos¢ wprowadzona na tym etapie nie ma
znaczenia. Sposob wprowadzania wartosci zostat podany w Odnosniku 1.

W przypadku kiedy uzytkownik nie zna hasta dostepu a jest na etapie jego wprowadzania powrot
do trybu pomiaru nastepuje poprzez nacisniecie klawisza =,




Po wprowadzeniu hasta i zatwierdzeniu klawiszem przez okoto 2s mruga napis cAlL a

nastepnie program wyswietla napis bot oznaczajacy wejscie miernika w menu zmiany warto$ci
kalibracyjnych.

W menu tym sg dostepne nastepujace opcje:

bot - dolna granica zakresu pomiarowego (na wejscie miernika nalezy podtgczyé zgodnie
ze schematem rezystancje R=59Q);

( — zatwierdzenie opcji, = wyjscie do pomiaru, :, - I:DP)

. Pod- podglad zapisanej wartosci;

(= _ zatwierdzenie opcji, == — bokt, ==, =, uSE)

np. 0225
(&2 — Pod (bez zapisu))
. ubt- zapis nowej wartosci kalibracyjnej;
(&= _ zatwierdzenie opcji, ==— bot, 22, =, Pod)
np. 02os - mruga cyfra najmniej znaczaca;

= _ uSE (zapis), 22 — u5E (bez zapisu))

toP - gorna granica zakresu pomiarowego ( na wejscie miernika nalezy podtgczy¢
zgodnie ze schematem rezystancje R=247Q);
(&2 _, zatwierdzenie opciji, == — wyjscie do pomiaru, T, = — bot)

Pod - podglad zapisanej wartosci;

(2 _, zatwierdzenie opcji, = — toP |22 =, u5t)

np. € !€3 - mruga cyfra najmniej znaczaca

(& -, Pod (bez zapisu))

. uSt- zapis nowej wartosci kalibracyjnej;
(X _, zatwierdzenie opcji, = — toP, ==, 2 _, Pod)
np. 2 i23- mruga cyfra najmniej znaczaca;

( — toP (zapis), = L, tofP (bez zapisu))

W przypadku wyboru opcji zaréwno bot jaki toP uzytkownik ma mozliwos¢ podgladniecia
rzeczywistej wartosci przetwornika (opcja Pod -zapisanej wczesdniej, opcja uSE -aktualnie
przetwarzanej przez przetwornik).

Ze wzgledu na mozliwos¢ odczytu wartosci ujemnych przez przetwornik przy ustawianiu bot
w przypadku wartosci z przedziatu -1999 < x < -999 na wyswietlaczu bedzie mruga¢ cyfra
najbardziej znaczaca.
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Przykitad:
x =-1025 to na wySwietlaczu pojawi sie nastepujacy wynik 0205 mrugac¢ bedzie 0.

W przypadku ustawiania parametru EoPi odczycie wartosci powyzej 9999 wyswietlacz bedzie
wyswietla¢ nastepujace wartosci (x warto$¢ z przetwornika, y wartos¢ na wyswietlaczu):

dla 9999 < x < 19999, np. x = 10556 y = 0556 i mrugac bedzie U;

dla 20000 < x < 29999, np. x = 20256 y = 0256 i mruga¢ bedzie &;

dla 30000 < x < 39999, np. x = 30415 y =04 15 i mruga¢ bedzie !;

dla x > 40000, np. x = 45013 y = 50 13 i mruga¢ bedzie 3.
Mozna opusci¢ menu kalibracji naciskajgc klawisz =,

Prawidtowo przeprowadzony proces kalibracji wymaga skalibrowania zaréwno bot jak i EaP.
W momencie skalibrowania tylko jednej z granic zakresu pomiarowego, bedac na etapie
wyswietlania EoP lub bot po nacisnieciu klawisza == przez okoto 2sek bedzie mrugaé napis

Erre oznaczajacy, ze kalibracja nie zostata przeprowadzona prawidtowo i miernik przejdzie do
trybu pomiaru ze starymi warto$ciami kalibracyjnymi.
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Rys.5.2 Rozwiniete menu kalibracji miernika.
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5.2.3. Menu alarmow

Menu to jest dostepne po wczesniejszym ustawieniu w menu gtéwnym parametru doSE na HES.

Uzytkownik moze wej$¢ do tego menu naciskajac klawisz = przytrzymujac go przez okoto 2sek.
Opis menu alarméw przedstawia powyzej pkt 2. (5.2.1 Menu gtéwne)

ENTERg ESC ENTERg ESC

ALAAESA T >u_":{/:

ESC f| ENTER ESC JJENTER
up ﬁ ¢ DOWN
g = : C
(2s) ESC

S Py
JAY A

ENTER esc BNER Y

88852 CIFUR

ENTER

A

\l7/

Pomiar «

Rys.5.2 Rozwiniete menu alarméw miernika.

ODNOSNIK 1 (spos6b wprowadzania warto$ci dodatnich i ujemnych)

Ustawianie warto$ci mozliwe jest za pomocg klawiszy: — , ——, — .

Klawisz umozliwia przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami wyswietlacza.
Wprowadzenie wartosci mozliwe jest tylko wowczas gdy mruga dana pozycja, ktérej wartos¢
chcemy nastawi¢. Zmiana wartosci odbywa sie w zakresie od 0 do 9 przy wykorzystaniu klawiszy
—, — . Zatwierdzenia wartosci dokonujemy w momencie gdy mruga cyfra najbardziej znaczaca
naciskajac klawisz == .

Jesli jest to wprowadzanie hasta dostepu na poziomie przed wejsciem do menu gtéwnego badz
menu kalibracji, nacisniecie klawisza spowoduje przy dobrze ustawionym hasle wejscie do

jednego z nich. Jesli hasto bedzie btedne, nacisniecie klawisza = spowoduje przejscie do
powtdrnego ustawiania hasta.

W przypadku gdy nie jest to wprowadzanie wartosci hasta na poziomie przed wejsciem do menu

gtdbwnego badz menu kalibracji nacisniecie klawisza - spowoduje wyjscie z trybu wprowadzania
wartosci (bez zatwierdzania) i przejscie o jeden poziom wyze;.

Wartosci ujemne sg mozliwe do wprowadzenia w przypadku ustawiania bok lub EoP
w podmenu PrAd oraz w ustawiania wartosci alarméw. Aby méc wprowadzi¢ wartos¢ ujemna,

nalezy w przypadku mrugania cyfry najbardziej znaczacej klawiszem = wybrac¢ znak ~, a
nastepnie zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢ klawiszem =.

Inne komunikaty wyswietlane przez miernik

Komunikat Juér sygnalizuje przekroczenie o 5% wartosci zakresu pomiarowego.
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6. KONCOWKA PRADOWA 4 - 20mA

Koncowka pradowa 4-20mA wykonana zostata w oparciu o zintegrowany uktad scalony.
Jest to odrebny modut wykonany na oddzielnej ptytce drukowane.

W przypadku gdy miernik ma posiada¢ sygnat wyjsciowy 4-20mA nalezy to w zamdwieniu
zaznaczy¢. Rezystancja obcigzenia koncowki Ro = 500Q.

Ze wzgledu na wykonania koncowki jako biernej do jej wejscia nalezy podtaczy¢
zewnetrzne zrédto zasilania. Sposéb podtaczenia do listwy zaciskowej zostat przedstawiony w
punkcie 10 "Montaz i eksploatacja miernika".

Zakres pracy koncowki (4-20mA) jest zdefiniowany dla zakresu wskazan miernika.
Umozliwia to zmiane charakterystyki koncéwki.

Moze to by¢ ch-ka liniowo narastajaca (bot < EoP ), liniowo opadajaca (bok > tof )

Koncéwka prgdowa ma mozliwos¢ ustawienia wartosci alarmowych pradu (3,5mA i 22mA) w
przypadku, gdy wartos¢ sygnatu wejsciowego przekroczy wartosci zakresu pomiarowego.

Wszystkie mozliwe przypadki oraz odpowiadajgce im wartosci alarmowe zostaty zilustrowane na
rysunkach ponize;j

[MmA] A
22

20
16

12

Temperatura

35 :
o : : | 5% zakresu pomiarowego
5%| 5 : T
0 -
100.0 200.0 300.0 400.0 [C]

Temperatura

Rys.6.1 llustracja dziatania kohcowki pradowej dla ch-ki narastajace;j.
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Rys.6.2 llustracja dziatania kohcéwki pradowej dla ch-ki opadajace;j.

7. RS 232 (485)

W przypadku zaméwienia miernika PMC-404 (405) w wersji z RS 232 badz RS 485 istnieje
mozliwo$¢ prezentacji wskazan miernika na komputerze PC korzystajgc z programu OM-300
(wlasny protokét oparty na MODBUS RTU).

UWAGA!

Wykorzystujgac uktad z RS 485 trzeba pamietac o tym, Ze w przypadku podtgczenia miernika na
kohcu linii transmisyjnej nalezy zatozy¢ terminator miedzy linie RxD i TxD w postaci rezystora o

wartosci R=360Q.

Sposdb montazu miernika z RS 485 w linii przedstawia rysunek ponizej

Komputer PC

KSI
RS232/485

R=360Q

PMT-304
RS 485

PMT-304
RS 485

PMT-304
RS 485

L]

Rys.7.1 Sposob podtaczenia miernika do komputera poprzez KSI RS232/485 z terminatorem R=360Q

w przypadku gdy miernik pracuje na kohcu linii.
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8. ILUSTRACJA DZIALANIA PRZEKAZNIKOW

Dla przekaznikow progowych mozna wybraé aktywny stan styku : normalnie rozwarty
(rys.8.1) lub normalnie zwarty (rys.8.2).

Stan styku normalnie rozwarty oznacza, ze przy wskazaniach miernika ponizej wartosci

progowej przekaznik jest wylaczony, a zatgczenie nastepuje po przekroczeniu wartosci progowe.
Powrdt do stanu poczatkowego, czyli stanu wytaczenia nastepuje przy wskazaniach miernika
ponizej wartosci progowej pomniejszonej o wartos¢ histerezy.

Stan styku normalnie zwarty oznacza, ze dla wskazan ponizej wartosci progowej
przekaznik jest wigczony, a wylgczenie nastepuje po przekroczeniu wartosci progowej.
Powrét do stanu poczatkowego zachodzi gdy wskazanie spadnie ponizej wartosci progowej
pomniejszonej o wartosc¢ histerezy.

Histereza wyrazona jest w procentach wartosci zakresu wyswietlania.

A Stan styku

zwarty

rozwarty

v |

Rys. 8.1. Styk przekaznika normalnie rozwarty.

<€

- . Lad
Histereza

Proég Alarmu

>
»

A Stan styku

zwarty

? N Y

rozwarty

»
»

_ | Prog Alarmu

<

Y i >
Histereza

Rys.8.2. Styk przekaznika normalnie zwarty.
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9. DANE TECHNICZNE

Zasilanie :

Pobdr mocy :

Wejscie:

Zakres wskazan :

Bfad podstawowy :

Dodatkowy btad temperaturowy :

llos¢ progéw alarmowych :

Zakres regulacji progow :

Histereza przetaczania progéw :

Typ stykow :
Obcigzalnos¢ stykéw :

(przy pradzie przemiennym)

Dopuszczalne napiecie przet. :

Wysdwietlacz :

(czerwony w opcji zielony)

tacze szeregowe (opcja):

Wyjscie pradowe (opcja):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy :

Temperatura przechowywania:

230V AC
18-36V DC (opcja)
4 VA

czujnik Pt 100 (potaczenie 3-przewodowe)

-99.9....... 400.0 °C (dla PMT - 404)

-200.0.....400.0 °C (dla PMT - 405)

0.125% (w odniesieniu do teoretycznej ch-ki Pt 100)

50 ppm/°C

4 niezalezne

0...100% nastawionego zakresu wskazan

0...99% wartosci zakresu wskazan

zwierny
3A

250V AC/DC

typu LED , 4 cyfry, wys. cyfry 20 mm dla PMT-404
typu LED , 5 cyfr, wys. cyfry 14 mm dla PMT-405

RS232(RS485) komunikacja dwukierunkowa
8bitow, 1bit stopu, bez bitu parzystosci

1200, 2400, 4800, 9600 bps

4..20mA btad 0.05 %

wersja tablicowa IP 42 (przed tablica ), IP 20 (za tablicg )

0..50 °C
-25..70°C
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10. MONTAZ | EKSPLOATACJA MIERNIKA

Miernik w obudowie tablicowej instaluje sie w szafie pomiarowej. W ptycie czotowej szafy nalezy
wycigé otwér o wymiarach 92 x 45 mm.

Do montazu stuzg uchwyty i sSruby dostarczone przez producenta.

Miernik posiada listwy zaciskowe o zaciskach sprezystych. W celu podtgczenia przewodu nalezy
wkretakiem rozchyli¢ sprezynke styku i wtozy¢ przewdd wg Rys.10.1.

Uwaga!

Nalezy stosowaé wkretak o szerokosci 3 mm, inaczej grozi zniszczenie listwy.

Rys.10.1 Sposdb podtaczania kabli do listwy zaciskowej miernika.

Przewody czujnika, zasilania, uziemienia, styki przekaznikéw nalezy podtaczy¢ do listwy

zaciskowej zgodnie z opisem ponize;j.

[12[13[14[15]16]

DL kbl
AL 4

[1]2]3]4]5][6]7]8]9]
AL 1 AL2 AL3

230V AC

BEZPIECZNIK SIECIOWY
250 [mA]

Rys.10.2 Opis listwy zaciskowej z zaznaczonymi wyprowadzeniami.
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117]18]19]20]| [15]16]

Pt 100

Urzadzenie
pomiarowe

24V DC

Rys.10.4 Sposob podtaczenia urzgdzenia pomiarowego do pasywnej koncowki pradowe.

11. UWAGI

Producent zastrzega sobie prawo do zmian konstrukcyjnych wyrobu wynikajacych z prowadzonych

prac rozwojowych .

Informacje podane w niniejszej instrukcji moga ulec zmianie bez powiadomienia uzytkownika .
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12. KARTA GWARANCYJNA

Producent udziela gwarancji w okresie 12 miesiecy od daty sprzedazy.

Termin naprawy gwarancyjnej do 14 dni od daty dostarczenia urzgdzenia do producenta.

Przemystowy miernik cyfrowy PMT-404 nr. fabr. ........cccccccooe

Przemystowy miernik cyfrowy PMT-405 nr. fabr. .........ccccccoo.

Typ miernika:

[

[

Wersja:

] wyswietlacz LED zielony

O] Wyswietlacz LED czerwony

[ Rs232

[l Rs485

O] Wyijscie pragdowe ] Aktywne
Rok produkcji: e

Data sprzedazy : ..o

Pieczatka firmy

[] Bierne

Kontrola jako$ci
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ANEKS 1 protokoét transmisiji

Protokot jest implementacjg protokotu MODBUS w trybie RTU.

Ramka zapytania ma format:

Adres

Kod zapytania

CRCh

CRCI

1 bait

1 baijt

1 bait

1 bait

Adres:
01h+20h

Kod zapytania:

00h odczyt wartosci pomiarowej

01h odczyt progu AL1
02h odczyt progu AL2

03h odczyt konca zakresu wskazan

04h odczyt poczatku zakresu wskazan

05h odczyt histerezy dla progéw

06h odczyt statusu miernika
CRCh,CRCI: 2 bajty kontrolne ( Cyclical Redundancy Check )
Sposbb obliczenia CRCh,CRCI podano w ANEKSIE 2

Przyktad:

« 10000C 70 - zapytanie o odczyt wartosci pomiaru z miernika o adresie 16 (10h)

- 1001 CD BO - zapytanie o odczyt wartosci progu AL1 z miernika o adresie 16 (10h)

Ramka odpowiedzi ma format:

Adres

Kod odpowiedzi

Pole danych

CRCh

CRCI

1 bajt

1 bajt

1 lub 5 bajtow

1 bajt

1 bajt

Adres:

01h+20h (jak w zapytaniu)

Kod odpowiedzi:

Zwracany jest kod zapytania lub kod zapytania z ustawionym na 1 najstarszym bitem w
przypadku odpowiedzi szczegdlnej.
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Pole danych:
Dla odczytu: wartosci pomiarowej, progu AL1, progu AL2, konca zakresu wskazan, poczatku

zakresu wskazan, histerezy pole danych ma dtugos$¢ 5 bajtow i jest kodowane w znakach ASCII.

Na ostatnim bajcie jest kodowane potozenie kropki dziesietnej w nastepujacy sposob:

30h - brak kropki dziesietnej

32h - XXX,X
33h - XX, XX
34h - X, XXX

CRCh,CRCI: 2 baijty kontrolne ( Cyclical Redundancy Check )
Sposbb obliczenia CRCh,CRCI podano w ANEKSIE 2.

Przyktady:
« 1000 313033 38 33 DB DF - odczyt wartosci 10,38 z miernika o adresie 16 (10h)

«+ 1001303130303311 F2 -odczyt wartosci 1,00 progu AL1
10 03 31 3530 30 33 2C EO - odczyt wartosci 15,00 konca zakresu wskazan
-« 1080414C 524D 30 AB 0B - odczyt ALRM miernik w trybie ustawiania alarméw
(odpowiedz szczegodlna)
« 10805052 4F 47 30 C7 86 - odczyt PROG miernik w trybie ustawiania parametréw
(odpowiedz szczegolna)
Dla odczytu statusu miernika pole danych ma dtugosc¢ 1 bajtu (kodowany binarnie)
Oznaczenie bitéw w bajcie statusu:
bit0 - sposdéb wyswietlania wartosci ujemnych
.+ 0 - wyswietlane jest =L O~
1 - wyswietlana jest warto$¢ ze znakiem -
bit1 - standard wejscia pragdowego
« 0 -0-20mA
1 -4-20mA
bit2 - tryb zadziatania przekaznika AL1
« 0 -AL1H (zatacz przekaznik dla wart. wiekszych od ustawionego AL1)
« 1 -AL1L (zatacz przekaznik dla wart. mniejszych od ustawionego AL1)
bit3 - tryb zadziatania przekaznika AL2
« 0 -AL2H (zatgcz przekaznik dla wart. wiekszych od ustawionego AL1)
« 1 -AL2L (zatacz przekaznik dla wart. mniejszych od ustawionego AL1)
bit4 - zadziatanie przekaznika AL1
0 - przekaznik wytgczony

+ 1 - przekaznik zatgczony
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bits - zadziatanie przekaznika AL2
0 - przekaznik wytaczony

1 - przekaznik zatgczony

Przyktad:

10 06 13 32 68 - odczyt bajtu statusu
13h - zatgczony przekaznik AL1; tryb ALTH, AL2H; Iwe=4-20mA;

wyswietlanie wartosci uiemnych ze znakiem -
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ANEKS 2 sposoéb obliczenia CRCh i CRCI

Ponizej przedstawiono procedure wyznaczania CRC w jezyku C

i

crc_calc() - wyznaczenie sumy kontrolnej dla frame_len bajtow

umieszczonych w obszarze pamieci buffer; uzywana zmienne

globalne:

- buf_ind - indeks bufora (unsigned char),

- shift - liczba przesuniec w prawo przy wyznaczaniu sumy
czesciowej (unsigned char),

- shbit - wartosc wysuwanego bitu (unsigned char)

******************************************************************/

void crc_calc(void)

{
unsigned int crc; /* rejestr crc ¥/
crc = OxFFFF; /* wartosc poczatkowa */
for(buff_ind=0;buff_ind<frame_len;buff_ind++)
{
crc A= (uint)buffer[buff ind] & Ox00FF;
shift = 8;
while(shift--)
{
shbit=(crc & 1) ? 1:0; /* stan bitu wysuwanego z rejestru crc */
crec /= 2; /* przesuniecie w prawo o jedna pozycje ¥/
if (shbit)
crc "= 0xA001;
}
}
crch = (uchar)(crc / 256); /* starszy bajt */
crel = (uchar)cre; /* mlodszy bajt */
}
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